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Mpeamet: foctaBa nogartaka 3a KOMMeKC »XUM-Metpoxemnja“ a.n ManuyeBo NOoTPedHUxX 3a
AonyHy MNnaHa reHepanHe perynauuje

MowToBaHu,

Y cKknagy ca BalluMm J0nMcom 6p. 05-246/2015-7/4 on, paHa 11. 09. 2020. roguHe, oocrasrbamo
TpaxeHe noaatke notpebHe 3a ponyHy lNnaHa reHepanHe perynauvje uenuHe 8. UHcbopmauwje ce
Hanase y npunory gonuca n obyxearajy nepuog oa 2016. go 2020. roanHe n O4HOCe Ce Ha KOMNIeKe
+XWUM-MeTpoxemuja“ a.a MNaH4yeBo Ha nokauujn CnorsHocTapyesayka 82.

C nowToBamem,
Mpunor:

1. WUndopmaunje ,XWUN-Metpojemuja“ a.n MaHuyeso koje cy HeonxopgHe 3a lMnaH reHepanHe
perynauuje
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PRILOG 1.

Informacije o ,HIP — Petrohemija* a.d. Pancevo neophodne za Plan generalne
regulacije

1. Podaci o emisiji zagadujucih materija u vazduh od 2016 do 2019. godine

Tabela 1 Godisnje kolisine emisija u vazduh (t/god)

Zagadujuca materija

Ugljen dioksid (602) T 422 595 447.585 409.048 373.918
Uglien monoksid (CO). 42,3 16,7 18.9 12,4
o Okisid (Nox;m_déif: ' —600,2 | 519,7 470,2 381,6
Praskaste materije (PM), 19,3 10,1 14,6 9,7
| Sumporni oksidi (sox!s';o}a 133,3 128,7 114,5 82,4

2. Buka
LHIP-Petrohemija” a.d. Panéevo se sa jugozapadne strane graniéi sa rekom Dunav dok se sa

severoistocne strane granidi sa glavnim gradskom saobraéajncom - put Pancevo - Staréevo.
Severozapadno se graniéi sa kanalom otpadnih voda i plovnim kanalom kao i sa industrijskim
objektima HIP-Azotara“.Juzno od granice kompleksa je ritska depresija. lzvori buke “HIP-
Petrohemija" a.d. Pangevo udaljeni su 1,2 km od severeoistoéne granice kompleksa.

3. Kuvalitet zemljista

Do usvajanja Pravilnika o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja | degradacije
zemljista, postupku, sadrzini podataka, rokovima I drugim zahtevima za monitoring zemljista (SI.
gl. RS br. 102/2020), "HIP-Petrohemija” a.d Panéevo nije imala obavezu monitoringa zemljista.
U skladu sa navedenim Pravilnikom neophodno je da struéne organizacije ishoduju Reéenja za
obavljanje poslova monitoringa zemljista od Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
i akredituju sve metode navedene u prilogu Pravilnika. Plan ‘HIP-Petrohemija” a.d Pan&evo je
da monitoring zemljista sprovede u toku 2021, godine ukoliko svi zahtevi iz Pravilnika budu
ispunjeni.
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6.

Podaci o koli¢ini i kvalitetu otpadnih voda

Tabela 6 Koli¢ine ispuStene | zahvacene vode

Kolicina ispustene vode (m3) 2016 2017 2018 2019

Spo'jnostarcevack: 82 2.497.967 2.661.078 2.504.782 2.462.737

Koli¢ina zahvacene
vode/sirova voda (m°) 20185 2017 2018 2019

‘Spolinostaréevacka 82 2.428.533 | 2.537.163 2.287.091 | 2.096.471

Fabefa 7 spust vipzdan voda nakon postrojenja za obradu voda, B17

Parametar
. ':'s._;era;;;a \'ce ;) 23,38 21,80 | 2512 I 23,95
m' T | 7,67 7,72 767 7,49
7bé | 78,06 102,48 77,21
' _10,1 16,99 | 17,77 15_3,23 1
N '59,1 70,96 | —;,;8 ? 33,33
o o,os— ‘ 0,10 ' 1,99 _4,51 1
0,8 | 2,00 0,75 0,65
24,2h _ 16,45 34,85 33_,33
0,52 N 2,28 - 0,47 0,38

RUKA ZA OBRADU VODA

la (FCV) jedna je od najvaznijih karika u lancu zastite Zivotne sredine u

Pancevo. Projektovana je tako da mozZe da prihvati i obradi otpadne vode

svih prczvodnih pogona HiP-Petrohemija® a.d. veé i iz susedne NIS Rafinerije nafte

' inoela sa radom jo§ 1980. godine, da bi 1991. startovalo i postrojenje za
+10g iz otpadnih voda.

Hsetn ierade otnadnih voda sastoji se od zatvorenog kanalizacionog sistema celog
aroieksa, predtretmana po proizvodnim fakrikama, specijalnog prediretmana
aderi ok iz fabrike Etilen i centralnog postrojenja za obradu otpadnih voda.

GoFabrion Zaoobracu voda se posebrio vrSi primarni (egalizacija, neutralizacija, flokulacija i
clmia) Losenuniami tretman {dvostepeni bioloski — bio-filterom i aktivnim muljem) otoadnih
Voo, Kool den raiaciia i stacilizacija izdvojenog mulja.

Radin kapacite orerzde je 750 i® otpadnih voda na sat.




Klju¢ni parametri preko kojih se utvrduje efikasnost rada nekog postrojenja za obradu voda su
redukcija sadrzaja ulja, fenola i hemijske i bioloske potrosnje kiseonika. Tretmanom voda u
nasem postrojenju postize se stepen redukcije veéi od 90 procenata, §to govori o visokom
stepenu preciScavanja, kao i o efikasnosti i prednosti primenjene aerobne bioloske obrade u
okviru sekundarnog tretmana voda. Nakon NATO bombardovanja 1999. godine, u periodu od
20071. do 2004. izvr8ena je sanacija (unapredenje) postrojenja za obradu voda, u koordinaciji sa
UNEP-om. Proces neutralizacije u okviru primarnog tretmana vode je automatizovan, dok je u
okviru sekundarnog tretmana usavrsen rad bio-filtera primenom polipropilenskog punjenja velike
aktivne povrdine i savremenije koncepcije ruke bio-filtera, kao i pojatanim unosom kiseonika.
Postavijanjem dubinskih aeratora i automatizacijom upravljanja unapredeno je i preci§¢avanje
vode aktivnim muliem u okviru sekundarnog tretmana.

Postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda ,HIP-Petrohemija“ i ,NIS-Rafinerija nafte Panéevo*
sastoje se iz vise zasebnih tehnoloskih celina, koje svaka za sebe predstavlja prakti¢no zasebna
nostrojenia.

Ceniralno posirojenje za obradu otpadnih voda, koje obraduje vode ,HIP-Petrohemija“ i ,NIS-
Rafinerija nafte PanCevo sastoji se od postrojenja za predtretman i jedinice za primarni tretman
otpadnih voda kac 1 jedinice za sekundarni tretman. Postrojenja za predtretman imaju zadatak
da otpadne vode iz pojedinih pogona preciste do stepena da njihovo dalje precis¢avanje bude
omoguceno. Kada produ predtretmane, otpadne vode se uvode u postrojenje za primarno
nrafistavanje. Kako na primarni tretman dolaze odvojenim tokovima separirane prema sadrzaju,
to se i ovaj tretman vrsi u dve glavne linije: ’
liniia za nrimarni tretman ctpadnih voda sa neorganskim poreklom, i
-~ linija za orimami tretman otpadnih voda sa organskim poreklom.

Posiz iretiranja ofpadnih voda u predtretmanima i primarnom tretmanu, otpadne vode odlaze na
selndarnu cbrady (postrojenje za bioloski tretman).

Proiektovani kapacitet obrade otpadnih voda:
—  Organski tok 650 m*/h
Neorganski tok 400 m%h
Sanitarnitok 140 m°h

U tabrikarna “H!2-Petrohemija” | "“NIS-Rafinerija nafte Panéevo” posioje sledeéi predtretmani

ofpadnih voda:

1. Fabrika ctilena
- uklanjanje zauljenih materija

2 Fabrike =lektronza

- 0d 2U'i4 iabrika je van funkcije i nema prijema vode
3. Fabrike PENC i PEVG (zajednicki predtretman)

- uklanjanje zauljenih materija

- ukiarjanje gianula

4. Fabrika VCM
- nd 1968 fzbrika van funkcije

5. Fabrika PV




- od 1999 fabrika ne radi i nema prijema voda

6. Fabrika Energetika
- podesavanje pH
- uklanjanje suspendovanih materija

7. NIS Rafinerija nafte Pancevo
- tklanianje sulfida i merkaptana
- uklanjanje zauljsnih materija, APl separator
- uklanjanje suspendovanih materija, APl separator

Primarni betman cipadnih voda

Linija za grirmarni iretman otpadnih voda sa neorganskim poreklom sastoji se iz talozenja iz
egaliziranih voda iz neorganskih ciklusa, uz koriséenje koagulisanog mulja za poboljSanje efekta
taloZzenja. Posle taloZzenja, otpadne vode koje sadrze neorganske sastojke dovoljno su
oreciicere, vaéko cz je moguée da se ispuste u kanal i odveelu u recipijent, naravno uz
predhodno mesanje sa ostalim otpadnim vodama u zavr§hom tretmanu, kako bi se dobio efluent
sa 5to je mogucée manjim zagadenjem.

Primarni tretman otpadnih voda koje nose organsko zagadenje (tok sa organskim zagadenjem i
fekaini tok iz HiP-Petrohemija“ i otpadne vode iz ,NIS-Rafinerija nafte Pancevo®), je
koncipirano teke de se vode koje su prosle predtretman preciste na taj nacin da se u potpunosti
uklene suspendovare materije, | da se u $to je moguée vecoj meri uklone ulja i masti. Na ovaj
nadin se uklanja i znacajno organasko zagadenje, tako da se opterecenje biolodkog dela
postrojenja smanjuje.

Sekundaini relman otpadnih voda

Pasle tratirania otpadnih voda u stepenu predtretmana i primarnog tretmana, vode odlaze na
sekindarnu ohradu, na postrojenje za bioloski tretman. Postrojenje za biolosko precis¢avanje je
bazirano na principima dvostruke bioloske oksidacije, kod koga se prvi stepen biloSke oksidacije
izvoct ra olcoskom filteru a drugi stepen u procesu sa aktivnim muijum. Ovakav sistem
pre¢iScavanja otpadnih voda u dvostepenoj bioloskoj oksidaciji je veoma dobar sa stanovista
krajnjih efekata rada postrojenja i primenjuje se u sluajevima kada su organska zagadenja
otpadnin voda takvog karaktera da je biologka razgradnja u principu oteZzana radi relativho
smanjene biodearadabilnosti prisutnih organskih spojeva.Kao $to je ve¢ napomenuto, svi tokovi
otpadnih voda i organski i neorganski se nakon predtretmana i primarnog tretmana dovode na
nioloski deo postroenja.

Vs i, nesrganski tok otpadnih voda moze se, ukoliko kvalitet odgovara, direktno odvoditi u
recioient zaiedino sa otpadnem vodom organskog dela koji Qbavezno ide na bioloski deo
cosrojenia Cdluke ¢ tome kuda ¢e se odvoditi otpadne vode neorganskih tokova, donosi se na

ozrovd anglize cipsdnih voda i nivoa zagadenja materijama organskog porekla.




Zavrsni tretman otpadnih voda obavlja se u sledeéim objektima;
— prihvatni bazen za sluéaj opasnosti, sa pumpnom stanicom
— prihvatni bazen neorganskih tokova
- bazen za stabilizaciju (ujednagavanje) tokova
~ pumpna stanica za ispustanje predis¢enih otpadnih voda, sa monitorskom stanicom.

Prihvatni bazen za siucaj opasnosti sa pumpnom stanicom sluzi za prihvatanje otpadnih voda sa
sigurnosnog preliva biologkog filtera i otpadnih voda iz prihvatnog bazena neorganskih tokova.

Prihvatni bazen reorganskih tokova prima vode iz neutralizacione jame kod Energetike i
precidéene vode iz Elektrolize. Voda iz ovog bazena se ispusta ili u bazen za stabilizaciju ili u
prihvatni vazen u sluéaju opasnosti. Bazen za stabilizaciju (ujednacavanje) sluzi za
ujednacavanje efluenata iz sekundarnog (bioloSkog) tretmana sa efluentorn iz primarnog
tretmana otpadnih voda sa pretezno neorganskim karakteristikama.Pored me$anja i
ujednacavanja karakteristika, u ovom bazenu se vr$i i finalna stabilizacija obradenog efluenta jer
je obezbedeno izvesno vreme zadrzavanja.U pumpnoj stanici, pumpama se Salje preci§éena
otpadna voda preko monitorske stanice u kanal otpadnih voda koji je povezan sa rekom Dunav.
U monitorskoj stanici se vr$i merenje pH-vrednosti i protoka.

2ecipijernt otpadnih voda e

iz erinvatnog bazana preciséene vode neorganskog i organskog toka Salju se u stabilizacioni
bazsn. iz siahilizacionog bazena sva obradena voda (RNP-tok, organski i neorganski tok HIPP
Kao 1 sanitarni tok), koja je preéi$cena i izbistrena, se u zavisnosti od nivoa u bazenu
aiscontinuzine numoom (B-17) ispusta u recipijent Dunav preko kanal otpadnih voda.

Otpadne vode H!P-Petrohemije” i ,NIS-Rafinerija nafte Panfevo" odvode se u reku Dunav
>dvodnim kangiom zZajedno sz ofpadnim vodama ,HIP-Azotara”. Ukupan protok otpadnih voda u
kanalu je 20 m%/sec. Dunav na mestu uliva ima merodavni protok 870 m°/sec. Celim tokom kroz
rnzéu zemliu Katagorisan je u il kategoriju, tako da su zahtevi za kvalitetom njegovih voda visoki.

Torum Jaocesa shiade vode izdvajaju se sledeci muljevi:

«  Flotacioni, na flotaciji
e Neorganskl, na uguscivacu neorganskog toka
¢ BloloSki, na AKlivnom mulju

Nasai muijevi s cbraduju na sekciji dehiaratacije i nakon meSanja sa kre¢om, bioloski
stagiliseni odiazu aa deponiju.

7. Opasne materije

Lm=Patranamiz” 200 poseduje Resenje o davanju saglasnosti na Izvestaj o bezbednosti i Plan
zastite od udess za seveso kompleks HIP—Petrohemija“ a.d. izdato od strane Ministarstva
zeastite Zivotne siecine pod br. 532-02-00132/10/2012-02 od dana 16.11.2017. godine.
Nf SURME Koit®ina wrisutnih opasnih materija na lokaciji, sa zakonskn propisane liste, Operater
ie kategorisain kec SEVESO posiojenje vigeg reda.

J




Tabela 8 Popis svih opasnih (seveso) materija prema Pravilnika o listi opasnih materija i njihovih koli¢ina
na osnovu kojih se odreduje obaveza izrade dokumenata, a nalaze se u kompleksu

Maksimalne

Hemijski naziv Klasifikacija koligine (t)

oot H225 , H315, H340, H350 .
s H361fd, H336, H304, H411 :
238

200-815-3

74-85-1 H220, H325 3.708,7
1038
115-07-1

204-062-1 H220, H280 2.100
1077

68476-52-8

970-691.3 | HP20, H280, H350, H340 1.880
1010

86290-81-5 H225 . H304, H315, H319, H340,

289-220-8 H350, H372
1203 » 119/

! H302, H312, H331, H314, H317, 50
- H318, H350, H400, HA10 ‘
3297
75-28-5
200-857-2 H220, H280 205

1989

8. Yiziak pregled sisiema menadzmenta u predu:aéu

,HIP — Petrohemija” a.d PanCevo ima uveden i sertifikovan Intergisani sistem menadzmenta
(IMS) - kvalitetom, Zivotnom sredinom, bezbednod$éu i zdravljem na radu, energijom,
odrzavanjem zelezni¢kih kola koji su usaglaSeni sa standardima ISO 9001:2015, ISO
14001:2013, 18U «5001:20i8, iSO 50001:2018 i Praviima £ECM u svim organizacionim
celinama i na svim lokacijama HIP — Petrohemije.

Serdfikar 150 9001:2015,Quality Austria, broj AT-01435/0

Cerifikat 1SC 14001:2015, Quality Austria, broj AT-00458/0

Sertifikat ISO 45001:2018, Quality Austria, broj AT-00021/0

Sertifikar iSO 50001:2018, Quality Austria, broj AT-00117/0

Serifikat za lice zaduZzeno za odrzavanje, Direkcija za Zeleznice Srbije broj
RS/31/0018/0004




U HiP-Petrohemiji je jos 1998. godine sertifikovan Sistem kvaliteta u skladu sa ISO 9002, &ime
je odgovoreno zahtevima trzista i potvrdeno da kompanija pazijivo upravlja svojim resursima.
Poslednja resertifikacija sistema u skladu sa sada vazeé¢im izdanjem I1SO 9001:2015, izvr8ena je
2017. godine.

U korax sa viemenor i sve zahtevnijom regulativom u oblasti zastite Zivotne sredine, 2005.
godine seriifikacija sistema upravljanja je prodirena na oblast ekologije, uvodenjem standarda
iSC 14001:2004. Focev od 2010. godine, unapredena je preventiva u oblasti bezbednosti i
zdravlja na radu primenom sistema menadZmenta prema standardy OHSAS 18001:2007, koji je
sertifikovan juna 2011. godine. Migracija na novi standard, koji je zamenio OHSAS 18001:2007,
sprovedena je, a sertifikacija uspes$no realizovana u skladu sa SO 45001:2018. Takode,
sagledavanjem mogucénosti i potreba za sve veéim energetskim ustedama 2015.godine ,HIP-
Petrohemija” je sertifikovala sistem menadZmenta energijom u skladu sa ISO 50001:2011, da bi
2019. godine sprovela tranziciju na novi standard i uspesno se sertifikovala u skladu sa ISO
50001:2018. Zahtev zakonske regulative je HIP-Petrohemiju uslovio da se sertifikuje i u skladu
sa Pravilima za sertifikaciju | kontrolu lica zaduzenih za odrzavanje ECM (Dodatak 3 Priloga A
AlrF-a, Sodatek G COTIF-a) 2018. godine.

Za uvedenje, odriavanje, unapredenje i koordinaciju IMS-a u celoj organizaciji, zacuzena je
Sluzba za «velilet i standardizaciju u okviru Funkcije korporativaih i pravnin pitanja. Predstavnik
Fukovodstva za Sstem menadzmenta kvalitetom, zivotnom siedinom | bezbeanoséu i zdravijem
ne rade e lzvranl direktor furkeije korporativnih i pravnih pitanja, Dragan Zavisié, dok je za
Sist2m manadZmenta energijom i odrZzavanjem Zelezni¢kih kola lzvrdni direktor funkcije
proizvodnie | tenniéke podrske.

Jgkiadu sa pomenom stancarde rizika u oblasti zastite Zivoine sradine | bezbeanosti | zdravija
J50 14021, 18T £50C01), preveniiva u oblasti EMS | OHS rizika je propisana dokumentacijom za
anz'zu i ueravdiania EMS/OHS rizika, a sve u okviru sistema QMS/EMS/OHS/ENMS.

JlP-Petronerija” a.d Pancevo primenjuje sertifikovane Sisteme menadzmenta u svim svojim
orocesime | orgonizacionim jedinicama u skladt: sa svetski priznatim standardimz /SO 8007, /SO
L0007, IS 45001, I1SD 50001 i Pravila ECM . podev od 1998. godine s2 1SO 8002,

9 Pnsedovanie intearisane dozvole

,HIP — Petrohemiia” a.d Panéevo je podnela Zahtev za izdavanje integrisane dozvole na
osnovu Zakona o integrisanom spre¢avanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI. glasnik
RS br.84/05). Prema Uredbi o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana
corolz ((Siddbent giasnik RSY, ioroj 84/09), ,HIP — Petrohemija” a.d iz Panfava, pripada

coshojen.ma i ekiivincstima za koje se izdaje integrisana dozvola i to definisana:

|
1. Proizvocinja energije

I.1. Terrmoenergatska posirojenja sa toplotnim ulazom iznad 50 MW




4. Hemijska industrija

4.1 Hemijska postrojenja za proizvodnju osnovnih organskih hemikalija kao $to su:
(a) prosti ugljovodonici (linearni ili cikli¢ni, zasi¢eni ili nezasi¢eni, nearomatiéni ili aromatiéni),
(z) plastieni materijali (polimerna sinteti¢ka vlakna ili viakna na bazi celuloze).

U skladu sa tim, ,HIP — Petrohemija“ a.d Pan¢evo obratila se nadleZznom organu, Pokrajinskom
sekretarijatu za urbanizam i zastitu Zivotne sredine, za izdavanje integrisane dozvole i
ishodovanje je u toku.

Za procenu procesa i aktivnosti u ,HIP-Petrohemija“a.d Pancevo i usaglasenosti sa najboljim
dosiupnin: ehnikama koriséeni su sledeéi Referentni dokumenti o najboljim dostupnim

Snnikaha.

1. Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document on Best Available
Technigues for Large Volume Organic Chemical Industry, Dec/ember 2017

2. nicgratec Poliution Frevention and Control Reference Document on Best Available

1echniques in the Chlor-Alkali Manufacturing industry, December 2013

Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document on Best Available

Tecnnigues ror Large Combustion Plant, July 2017

4. European Comission Reference Document on Best Available Techniques in the
Production of Polymers, August 2007 ¢

5 Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document on Best Available
Tachniques tor Energy Efficiency, February 2009. '

6. Europesar; Commission Integrated Pollution Prevention and.Control Reference Document
for the Wasie Treatments Industries, August 2018;

7. European Commission Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document
or: best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatmeni/Vianagement Systems in the Chemical Sector, June 2016;
zuropearn Lommission Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document
on Mornitoring of Emissions to Air and Water from IED Installations, Julv 2018;

9. =uropean Commission Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document
on the Apolication of Best Available Tachniques fo Industrial Cooling Systems,
Dacember 2007.

10. zurcoezan Commission Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document
on 3est Avanable Techniaues on Emissions from Storage, July 2006

o

i@l o gaoloskim, pedoioskim, hidrografskim i hidroloskim svojstvima

e
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GEOLOSKE K4RAKTERISTIKE

Geo:08l:= «arnkierisiike terena na prostoru ,HIP-Petrohemija“ a.d. Pan&evo, do dubine od ~15 m
obuhvaiziu dve formacije, raziicite po genezi formiranja (porekiu) i zastupljenosti. Kao posebna




jedinica je NASUTI MATERIJAL, koji ne pripada originalnim sedimentima, ali svojim znatnim
prisustvom i karakteristikama uti¢e na morfologiju terena i generalni rezim podzemnih voda.

Drugoj grupu pripadaju autohtoni sedimenti, holocenske do pleistocenske starosti. Prema
mehani¢kom i litoloSkom sastavu isti su izdvojeni u dve celine:

o GLINOVITO-PRASINASTI SLOJ (originalni povrsinski sloj),
o PESKOVITI SLOJ (sedimenti u podini originalnog povrsinskog sioja).

Nasuti materije!

Possban morioloski oblik na prostoru fabri€kog kruga ,HIP-Petrohemija“ a.d. Panéevo, nastao je
nasinar;sivt matenata razli¢itog porekla i mehani¢kog sastava, tokom nivelaciji terena do kote
cca 75 mnm. Primarni cilj nasipanja je zastite objekata od visokih nivoa povrsinskih i podzemnih
voda, prouzrokovan izgradnjom HEPS ,Derdap I* (1972. god.). Terenskom identifikacijom jezgra
(+in sity"), dopunjenom laboratorijskim ispitivanjem mehanitkog sastava, utvrdeno je da ovu
sredinu nrimarrio gradi pesak. srednjezrne do sitnozrne grarulacije, zute boje, mestimiéno sa
netijigdnadanim @ promenjivim  procentualnin u¢eséem prasinaste frakeije. Sporadi¢no, na
novriini terenz je =zastuplien humus, fragmenti betona, &uta, Cvrstih stena promenjivog
petrografskog sastava, dok je u zoni priviemenog odlagalista mulja registrovan kre¢.

Prosecria cebljina nasutog materijala je nha vec¢em delu prostora oko 4,0 m. Sintezom rezultata
taranskih istraZivania. dat je njihov raspored u planu i profiltt na slikama 1, 2, 3 i 4. Raspored
litoloskih nrofila le prikazan na Slici 5. Najveda zastupljenost (>6m) ie zabelezena u zoni
dencnije Zivinog mulia, dok i2 najmanja u istoénom delu istraznog prostora, (U zoni upravne
zorade oarkiraliste), gde nraktieno nasuti materijal izostaje. Prosecna visina podine peskova je
na ensclitnol koti 70 5 mnm (Slika 6).
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Prema granulometrijskim krivama, srednjezrni peskovi su sa tezinskim u¢eséem i do 60% (slika
7). Efektivni precnici zrna sa 10% udeséem (d10) su u rasponu od 0,05 do 0,2 mm, dok je
pre¢nik zrna sa 50% zastupljeno$éu u opsegu od 0,2 do 0,4 mm. Na osnovu podataka o
mehani¢kom sastavu, uz primenu empirijske formule Hazen-a, proradunati su koeficijenti
filtracije nasutog peska, od 4-10-5 m/s do 3:10-4 m/s. Poroznost peskova je u intervalu od 0,3
do 0,4. Mestimirc, u okviru peska nasutog materijala je registrovan vidi sadrzaj alevrita. Bududi
da su lokalnog keraktera nisu uzeti u razmatranje sa gledista filtracionih karakteristika.
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Slika 7. Granulometrijske krive nasutog materijala

Sa glecigta vedekilnosti ova serija je svrstana u grupu hidrogeolodkeg kolektora sz svcjstvom
sorovocnika. Podlozni su sufoziji i tokom duzeg perioda godine su vodozasiéeni ha dubini veéoj
od zm.

slinovitc-prasinasti sloj

Zav. s Gan sedimentacionog ciklusa, u $iroj zoni ,HIP - Petrohemija” a.d. Fancevo, grade
adtontone prasire 1 gline (preiezno imuljevite), sive do smede boje, sporadicno sa peskom.
Genztski pripada novodanjsko-barskoj faciji holocenske starosti. Izradom dubokih strukturno-
piiezomatarskih hugotina, utvréena je proseérnia moénost originzlnog povrsinskog sloja oko 3,0
meiara sika 17. NeSto manja je zabeleZzena u zoni deponije zZivinog mulja i priviemenog
colzpalie mulia, leo i zoni usravne zgrade, sa srednjom vredno$éu cko 1,5 m. Kcta kontakia
istily sa dubljim paskevima je ne koti od 67,5 co 70,0 mnm slika 18, dok kota poviate odgovara
woveE nrirodnog terana (ore primene hidrotshnickih mera u sklopu izgradnie Industrijske zone
Panrtaya) 53 nreselnom vredno&éu oko 70 5 mnm.

Nz osnovu podataka o granulometrijskom sastavu, uz primenu empirijske formule Hazena-a,
srednja vreanost koeficijenta iiltracije glinovito-prasinastog sloia je n-10-8 m/s. §to ukazuje na
ganeraino usporenu vodozamenu u okviru ovih deponata. Detaljnijom analizom laboratorijskih
isbitivania iz 2014 god. (uzoreka iz budctina sa oznakom PHSPD-n, PHSPP-n i PHS-n)
Koancijent filracije su u intervaiu od min. 7,0-10-10 do max. 6,0-10-7 m/s




PEDOLOSKE KARAKTERISTIKE

Pedoloski sastav zemlji§ta nastao je pod uticajem viSe pedogenetskih faktora: geoloskog
sastava, reljefa, vode, klime, vegetacije, Coveka i faktora vremena. Pedolo$ka podloga se sastoji
pretezno od aluvijainog zemljista razli¢itog mehani¢kog sastava, a delimi¢no i od ritske crnice.

J poglecu pedoiciiin karakteristika moze se reéi da je celo Pangevo podignuto na €ernozemu
sa znacima oglejavanja na lesu. Cernozem se ovde formira na lesnoj terasi, a znaci oglejavanja
se javljaju usled oromena na mrtvici - lesu koje izazivaju podzemne vode koje se javljaju
periodi¢no. To povremeno kvasenje donjih delova lesa podzemnim vodama stvara uslove za
redukcione procese pa se stvaraju fleke i mrlje gleja. UCestalost glejnih fleka je u profilu
srezmerna frajanit redukcionih nrocesa, tj. trajanju kvadenja od podzemnih voda.

Vi

Podrugje koje zahvata grad Pancevo nalazi se na nadmorskoj visini od 70-78,45 m.

HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE

Na prostoru “HIP-Petrohemiia” a.d. Panfevo nalaze se stenske mase sledelih hidrogeoloskih
Kategoi!ja po voaopropusnosti | strukturnom tipu poroznosti:

predstavljeni peskovito-prasinastom glinom u vidu kontinualnog sloja debljine 1-2 m. U okviru

szdimeanete je zastupljer  intergranularni  tip  poroznosti sa siednjom dc  niskom

VoLl propusacsiy. Sa hidrogecloskog aspekia sedimenti se mogu klasifikovati kao hidrogeoloski
tcr-sorovocanik.

SRS ceisdl jacye povodnja - se prostiru ispod lesoidnin sadimenata. Predstavljeni su
oradinasoglinovitir: sedimentima €ija debljina varira od 4,2-50 m. U okviru sedimenata je
zastupiien imergrandlami iip poroznosti sa srednjom do niskorn vodopropusno$éu. Sa
ailussoossies sesekta sedimenti se mogu klasifikovati kao hidrogeoloski kolektor-sprovodnik.

{«

Duoli wsiovi iac e povodnja - kao i sedimenti tacije korita (&2) su predstavijeni sitnozrnim do
Siewhenn T peskovima |u okviru oviih sedimenata je razvijen intergranularni tip poroznosti.
Veaepiepushost ovin sedimenata je veoma dobra, u potpunosti su vodozasiceni i predstavijaju
jecanebrzni nidrege cioski Kolexior.

Ailviaiio-jeze s sedimend - su pradstavijeni prasinaste-gincvitim 1 peskovito-sijunkovitimn
Swjeviina Ciji e oolozaj nepravilno smenjuje u  horizenwlnom | vertikalnom  praveu.
VooosiLowsncel uvin sedimenata je u direkinoj vezi sa granulornetrijskim sastavom i
asorsvanen e, 1sun. Pradinuste gline su siabo vodopropusne do vodonepropusne dok su
peckovite Sljurkoviti sedimenti sa veoma dobrom vodopropusroscu.

| soe pesaovie gline (PiZ,3) se pojavijuju ispod aluvijaino-jezerskir sedimenats. Ovi
sel.ady LU Likors vodoneprcipdsni | sa hidrogeoloskog aspekta se sviswavaju u izolatore.
Veoina rizia Lchidéing vode iz aiuvijaine izdani moze biti akumulirana u okviru pesovitin

i s S
SoLsinara | souiva.




HIDROGRAFSKE KARAKTERISTIKE

Pcvrsinski tokovi na teritoriji grada Panéeva su Dunav, Tamis, Nadel i Ponjavica. Dunav je od
najvecéeg privrednog znadaja. Sirina Dunava kod Panéeva, pri niskom vodostaju, iznosi 470 m, a
dubina cko 17 m. Pri srednjem i visokom vodostaju dubina se poveéava za 2-7 m, a $irina i do
50 m. Maksimalni vodostaj je u maju i aprilu, a najniZi u septembru i oktobru. Visina vode u
Ounavu uti¢e na rivo podzemnin voda, koje se u aluvijalnoj ravni javljaju na dubini 3-6 m, a u
inundacicnej ravri veé 2-3 m Od sekundarnog znhaéaja za grad je reka Tamis. Reka je
kanzlisana i izgraden je nasip pored Tami8a, Sirina korita je 30-35 m, a dubina svega nekoliko
metara. Vodosta] TamiSa je u zavisnosti od visine vode u Dunavu, te pokazuje maksimume i
minimume vodostaja U istim mesecima. Pri visokom vodostaju olavi znatan deo svoje aluvijalne
ravni Nadzl je vodotok bez pravog izvorista, ve¢ sakuplja vedu sa svog slivnog podrudja od
Jzdina de u8éa u Dunav. Vodostaj TamiSa neposredno zavisi od visine vode u Dunavu i
ookazuie maksimume i minimume vodostaja u istim mesecima. Pri visokom vodostaju plavi
znatan dso svoje aluvijalne ravni. Vodostaj Dunava i Tami8a nadleZzre ustanove prate
svakednevno na vodomernoj letvi €ija je 0 na koti 67,33 m. Apsolutni minimum vodostaja je na
koti 66,03 m, @ maksimum na 74,87 m, tako da je apsolutna amplituda 8,84 m. Nadel je vodotok
hez nraveg izvoriSta i on sakuplia vodu sa svog slivnog podruéja nd Uzdina do udéa u
Dunav Keoriio Madaia ie napudteni prelesni tok Tamida, Sirine do 200 m. Najveéa dubina ie kod
Sterfeva oko 2.5 m. Pri visokom vodostaju olavi aluvijalnu ravan, dck u susnim godinama
kolicina vode <e toliko smanji da gotovo presusi. Dalji tok mu e kanalisan i zove se Dunavac.
Peniavice ima vige osobine bare, jer je oficanje vode sporo Dobiia vodu podzemnim putem i
Zunrima kcii e2 nzlzze duz leve obale.

11, Poeact ¢ zelenim povrsinama

Zelzre aoyrsicz o 2mugu “HIP-Petrohemija” a.d. Panéevo su specijalnih namena oko 2 ha sa

[ e

iekfiugive niskim rastinjem obzirom na delatnost.




